ELEKTRIK-ELEKTRONIK ANABILIiM DALI
YUKSEK LISANS DERS ICERIKLERI GUZ YARIYILI

9011101 DOGRUSAL SiSTEMLER-I

Dogrusal Uzaylar: Alanlar, dogrusal bagimsizlik, temel, dogrudan toplam dekompozisyonu,
Olciilendirilmis dogrusal Uzaylar, yakinsama kavramlari, Banach Uzaylar. Dogrusal
doniistimler: bos ve sirali uzaylar, matris gosterimi, kosegen blok form. Bir kare matris
karakteristigi ve en kiiclik ¢cok terimliler (polydomols) ile tanimlanan dogrusal doniisiimler, CN
in dogrudan toplam dekompozisyonu, Jordon kanonik form, bir kare matrisin fonksiyonlari.
Hilbert Uzaylar: i¢ ¢arpim, dikeylik kavrami, Hermit matrisleri, projeksiyon teoremi, dogrusal
cebirsel denklem sistemleri, genel Fourier serileri.

9011103 ANALOG FiLTRE

LC filtre tasarimi. Chebychev, Butterworth ve Eliptik filtreleri. Aktif filtreler ve aktif filtre
elemanlari. Aktif filtre yap1 bloklari, ikinci dereceden filtreler. Yiiksek dereceli aktif filtre
tasarimi. tammaziyla entegre siirekli zaman filtreleri.

9011105 iLERI ELEKTROMAGNETIK TEORI-I
Elektrostatik, sinir deger problemleri, magnetizma, dielektrik, magnetostatik.

9011107 LAZER-I

Temel kavramlar, radyasyonun madde ile etkilesmesi, pompalama islemleri, optik rezonatorler,
stirekli dalga ve gegici lazer davraniglar, lazer tipleri, lazer demetlerinin 6zellikleri, lazer demet
dontistimii, lazer uygulamalari.

9011109 ELEKTROMAGNETIK DALGALAR

Maxwell denklemleri ve smir sartlari. Elektromagnetik enerji ve gilic; Poynting vektorti.
Maxwell denklemlerinin genel diizlem dalga ¢oziimleri, Polarizasyon. Diizlem dalgalarin
yansima ve iletimleri. Iletim hatlari. Impedans eslestirme. Dalga kilavuzlari ve oyuklar.

9011111 iLERIi ELEKTRONIK-I

Olgmenin temel bilesenleri: Hata analizi ve giiriilti. Olgme sistemleri. Algilayicilar ve
Déniistiiriiciiler: Yer degistirme, yay, titresim basing, akis, sicaklik, kuvvet ve tork. Islemsel
kuvvetlendiriciler. Sinyal iiretimi ve islenmesi. Filtreler. Data aktarimi iglenmesi. Dijital sinyal
iletimi. Giris ¢ikis cihazlar1 ve ekran yapilari. Elektronik test ekipmanlari.

13 OPTOELEKTRONIK
Isik, kutuplanma, 151k kaynaklari, 15181n modiilasyonu, elektro-optik olay, goriintii cihazlari, s1vi

kristal goriintii cihazlari, fotodedektorler, holografi, foton cihazlari, fiber optik modiilasyon
semalar.



9011115 MiKRODALGA YARIILETKEN ELEKTRONIGI

Mikrodalga frekansinda cihaz ve devre davramiglari, Giiriiltii karakteristigi, Algilayici ve
karigtiricilar. Parametrik elektronik. Mikrodalga diyotlar. Osilatorler ve yiikselticiler.
Mikrodalga transistorler ve devre tasarimi.

9011117 iLERIi ANTEN TEORISi

Cesitli frekans bantlarinda ¢ubuk, oyuk, horn, mikrostrip ve yansitict tip antenler ve
uygulamalari. Frekanstan bagimsiz antenler ve polarizorler. Dizi antenler ve tasarimlari. Yiizey
ve s1zint1 dalga antenleri.

9011119 BIYOMEDIKAL ISARET iISLEME

Isaret isleme tekniklerin Elektroansefalogram (EEG), Elektrokardiogram (EKG) ve
Elektromiyogram (EMGQG) gibi isaretlere uygulanmasi.

9011121 BiYOMEDIKAL MUHENDISLIiK UYGULAMALARI

Tip elektroniginin yeri. Tibbi cihazlarin gelisimi. Tibbi 6l¢iim sistemlerinin karakteristikleri.
Biyolojik isaretlerin olusumu. Membran potansiyelinin olusumu. Sinir sistemi ve sinirsel
haberlesme. Kas yapisi. Kas gerilmesi. EMG isaretini inceleme yontemleri. Elektrokardiogram
isaretlerinin Ol¢iilmesi. Elektroensafalogram ve uyarilmis potansiyel. Elektroetinogram ve
elektrokulogram isaretlerinin incelenmesi. Kan basincinin 6l¢iilmesi. Kan akis ve hacminin
olgiilmesi. Biyotelemetri. Fizyolojik Basing. Isitme Oziirlilere Destek Diizenleri.
Konusamayan Insanlara Destek Diizenleri. Bilgisayarli Tomografi. Réntgen. Ultrason.
Manyetik Rezonans Goriintiileme. Elektriksel Gilivenlik. Termografi. Solunum Sistemleri.
Bilgisayarin Tipta Kullanimi. Klinik Cihazlar.

9011123 SENKRON VE ASENKRON DEVRE TASARIMI

Senkron sayici tasarimi,Senkron devre tasarim yontemleri,Durum indirgemesi,
asenkron devre tasarimi, Indirgeme yontemleri, Tek durum degiskenli sistemlerin
tasarimi, Cok durum degiskenli sistemlerin tasarima.

9011125 OPTIK

Optik teorisine girig, Dalgalar, Dalga Yayilimi, Elektromanyetik teori, Fotonlar, Isik, Isigin
yayilmasi, Isigin yansima ve kirilmasi, Geometrik Optik, Difraksiyon, girisim, Polarizasyon,
Fourier Optigine giris

9011127 KESIKLi ZAMAN KONTROL SiSTEMLERI

Kesikli-zaman sistemleri. Fark denklemleri ve ¢6ziimleri. Kesikli-zaman sistemlerin kararlilig1.
Kesikli-zaman sistemlerin durum-uzay degiskenleri, modellenmesi ve analizi. Durum-uzay geri
besleme denetimi, siklik bolgesinde 6zdegerler atamasi, gézlemci tasarimi. Kesikli-zaman
optimal denetimi, ters optimal denetimi tasarimi, Kesikli-zaman Kalman siizgecleri ve ECV,
ECA radar siizgeclerinin siklik bolgesinde ¢oziimleri. MATLAB uygulamalari.



9011129 iLERI MiKRODALGA TEKNIiGi

Elektromanyetik dalga teorisinin kisa tekrari. Transmisyon hatlarinin frekans ve zaman domeni
analizi. Dikdortgen ve dairesel kesitli dalga kilavuzlari. Mikrodalga sistemlerinin esdeger devre
analizi. Pasif ve aktif mikrodalga devre elemanlari. Empedans doniisiimii ve empedans uyumu
teknikleri. Mikroserit diizenler.

9011131 MiKRODALGA DEVRELERI

Mikrodalga iletim hatlar1 ve empedans uydurma teknikleri. S-parametre teorisi ve
uygulamalari. Kiigiik isaret ve dar bantli kuvvetlendirici tasarimi. Dengeli kuvvetlendirici
tasarimi ve gii¢ birlestirme teknikleri. Mikrodalga serit hatlar ve serit hat tipinde kuvvetlendirici
tasarimi. Biiyiik isaret ve genis bantli kuvvetlendirici tasarimi. Mikrodalga kilavuzlari. Anten
ve yansima kuvvetlendirici tasarimi. Mikrodalga osilatdr devresi ve tasarimi. Mikrodalga
Olgtimleri ve yeni geligmeler.

9011133 iLERI DEVRE TEORISIi

Dogrusal aktif devreler teorisi. Aktif devre sentez metotlari. Gergeklestirme. Aktif RC
filtreler. Dogrusal enine filtreler. Sayisal filtreler; tekrarli ve zaman ¢oklamali dagimik
parametreli devreler. Daginik parametreli RC filtreler, rezonansli filtreler. Dogrusal ¢izgeler
ve ¢izge denklemleri. Zaman domeninde ve S*domeninde devre  denklemlerinin
formiilasyonu. Degisik devre matrislerinin 6zellikleri ve aralarindaki iliskiler. Degisik
devre fonksiyonlarinin  topolojik degerlendirilmesi. Karmasiklik mertebesi.  Ideal
transformator devreleri. Coziilebilirlik kavrami ve dogrusal, zamanla degismeyen devrelerin
terminal ¢oziilebilirligi.

9011135 MiIKROISLEMCI UYGULAMALARI

Mikroislemciye giris, Adresleme modlari, Komutlar, Mikroislemcinin donanimézellikleri,
Bellek arabirimi, Giris/Cikis (I/O) arabirimleri ve uygulama 6rnekleri, Analog*Dijital (ADC)
ve Dijital*Analog (DAC) Donistiirticiiler ve uyg., Senkron seri haberlesme ve
uygulamalari, I°C seri haberlesmesi ve uygulamalari, Mikroislemci ile kontrol ve diger
uygulamalar.

9011137 ROBOTIK MUHENDISLIiGi

Robotige giris; robot benzeri araglar, robotlarin siiflandirilmasi, robotlarin temel parcalari,
robotik uygulamalar. Robot sistemi; sisteme genel bakis ve temel parcalari, etkileyiciler
ve isleticiler. Robotik mekanizmalarda hareket ettiricilerin kontrolii; kapali ¢evrim kontrolii,
yer ¢cekimi ve siirtiinme etkisi, robotik eklemin kontrolii; adim motorlar1 ve diger hareket
ettiriciler. Robotik algilayic1 cihazlar; optik sensor ve artimli kodlayici; hiz, yakinlik,
dokunma ve kayma, ark*kaynaklama, kuvvet ve moment algilayicilari. Robotik sistemler
icin bilgisayarla gorme; fonksiyonel yaklasim; goriintii elemanlar1 ve gorlintii gosterimi;
resim kodlama, nesneyi tanimlama ve tanima, donanim ve yazilim problemleri; gercek zamanl
uygulamalar1 ve robot programlama. Koordinat cergevelerin transformasyonu ve isleticiler;
ileri ve geri ¢oziimler. Kontrolor mimarisi. Tasarim 6rnegi.



9011139 NUMERIK ANALIiZ VE UYGULAMALARI

Niimerik islemlerde hata ve hata kaynaklari, Lineer denklem takimlarinin ¢6ziim yontemleri,
Lineer olmayan denklemlerin ¢6ziimii, niimerik entegral ve tiirev, Fourier ve Laplace
doniistimleri, niimerik Fourier ve Laplace doniisiimleri, ayrik Fourier doniisiimii (DFT),
hizli Fourier doniisimii (FFT), egri uydurma ve interpolasyon, matris 6zdeger ve 6zvektor
hesaplari, bilgisayar algoritmalari, MATLAB paket programi.

9011141 MUHENDISLER ICIiN ILERi MATEMATIK -I

Miihendislik matematiginde temel kavramlar, adi diferansiyel denklemler, Laplace dontisiimii
ve uygulamalari, adi diferansiyel denklemlerin ¢6ziimii i¢in sayisal yontemler, seriler ve diziler
icin ¢Ozlim yontemleri, Frobeniyus Yontemi, Bessel Fonksiyonlari, Bessel Fonksiyonlarinin
Ozellikleri, Legendre fonksiyonlari, Hipergeometrik Fonksiyon, Siir Deger Problemleri ve
Karakteristik Fonksiyonlu Temsilleri,

9011143 FOTOVOLTAIK GUC SISTEMLERI

Giines 151n1m1, giic yogunlugu dagilimlari, potansiyel degerlendirme, 151n1m yogunlugu, enerji,
giic, verim ve sicaklik 6l¢iim yontemleri. Fotovoltaiklerin karakteristik biiytikliikleri, sicakligin
ve 1simmim siddetinin etkileri. Fotovoltaik hiicrelerin, panellerin, dizilerin karakteristikleri
arasindaki farklar. Sebekeden ayrik uygulamalarda enerji depolanmasi ig¢in kullanilan
teknolojiler. Izleme sistemleri. Sarj kontrol cihazlari, maksimum gii¢c noktasi izleyicileri ve
eviriciler. Sebekeye bagimli, bagimsiz ve diger gli¢ kaynaklari ile biitiinlesik kullanimlar.
Fotovoltaik gii¢ sistemlerinin tasarimi, optimizasyonu, isletimi, bakima.

9011145 GUNES HUCRELERI FiZiGi

Bu ders; fiziksel stlire¢ ve sinirlamalariyla birlikte giines hiicrelerinin fizigini kapsamaktadir.
Ders temel olarak elektromanyetik 1s1nimin elektrige doniistimiiniin sinirlart ile birlikte giines
hiicrelerindeki temel siiregler ve glines 1siniminin yari-iletkenlerle etkilesmeleri iizerine saglam
bir alt yap1 olusturulmasini saglayacaktir. Ayrica giines hiicrelerinin verimlerini artirmaya
yonelik yeni yontemler ve son yillardaki R&D caligsmalari lizerine tartismalari icerecektir.

9011147 ENERJI KALITESI

Diinyanin ve Tiirkiye’nin Genel Enerji Durumu, Sivi, kat1 ve gaz yakitlarda kalite olgiitleri,
Elektrik enerji kalitesi ile ilgili terimler ve tanimlar, Elektrik enerji kalitesi problemlerinin
tipleri, kaynaklari, etkileri ve iyilestirilmesi, Elektrik enerji kalitesi ile ilgili standartlar, Elektrik
enerji kalitesinin ekonomisi, Harmonikli durumda rezonans devreleri, Harmoniklerin
Filtrelenmesi, Enerji kalitesinin 6l¢limii ve izlenmesi.

9011149 ANTEN TASARIMI -1

Anten teorisi, FDTD tabanli niimerik programlarin kullanilmasi ile anten teorisinin degisik
tipteki antenlere uygulanmasi, anten tasariminin analizi, farkli tipteki antenlerin 1s1ma
ozelliklerinin eldesi.



9011151 BILIMSEL ARASTIRMA VE MAKALE YAZIM TEKNIiKLERI

Bilimsel makale tiirleri ve 6zellikleri, Bilimsel bilgiye ulasim, Bilimsel makale yazim kurallari,
Bilimsel makale yazmaya hazirlik, Okuyucu sorumlulugu, Bilimsel makale yazmada genel
kurallar, Bilimsel makalenin problem tanimi, ama¢ ve sorularini dogru olusturabilme ve
yazabilme. Bu konuda yapilan en yaygin hatalar,

9011153 ENERJI EKONOMISIi VE POLITIKALARI

Ekonominin temel kavramlari; makroekonominin ve mikroekonominin temelleri; enerji
projelerinin ekonomik analizi; enerji yatirimlarinin finansal analizi; enerji politikalar1 ve ilgili
kriterler, global, bolgesel ve yerel enerji durumu, enerji ve ekonomik biiyiime ve tarihsel
gelisimi; enerji piyasalarinda diizenlemeler, liberalizasyon ve rekabet; enerji projeksiyonu,
global enerji piyasalari, enerji dengesi; enerji gostergeleri; enerji politikasinin analizi ve
modellenmesi.

9011155 ILERi GUC ELEKTRONIGI I

Giig transistorlerinin fiziksel 6zellikleri, bu transistorlerin yiiksek gerilim ve akim altinda agip
kapama davranislari, agip kapama islemlerinde giic kaybinin 6zel devrelerle azaltilmasi, gii¢
elektronigi devrelerinde koruma, 1s1l sorunlar, bilgisayar destekli ¢oziimlemeye giris.

9011157 GENELLESTIRILMIS ELEKTRIK MAKINALARI KURAMI

Magnetomotor kuvvetin bilesenlere ayrilmasi, faz doniisiimleri, referans ¢at1 teorisi, en ¢ok
kullanilan referans c¢at1 modelleri, dengeli sistemlerin doniigiimii (transformasyonu), referans
catilar arasindaki doniisiimler, simetrik asenkron makinenin referans ¢att modelleri, makine
degiskenlerine bagl olarak gerilim ve moment denklemi, rotor devresi i¢in transformasyon
denklemleri, senkron makinelerin keyfi ve rotor referans ¢att modeli, makine degiskenlerine
bagli olarak gerilim ve moment denklemleri, dinamik performans, zaman sabitleri ve
empedanslar, dogrusallastirilmis senkron ve asenkron makine denklemleri, gii¢ sistemleri ve
stiriicli diizeneklerin simiilasyonu ve analizlerde kullanilan referans ¢ati modelleri.

9011159 GUC SISTEMLERINDE GERIiLiM KARARLILIGI

Gii¢ Sistemlerinde Kararlilik, Gerilim Kararliligi, Gerilim Kararliligi Analizleri, Gerilim
Cokmesi, Uretim Karakteristikleri, Biiyiik Sistemler icin Gerilim Kararliligi, Iletim Sistemi
Reaktif Giig Kompanzasyonu ve Kontrolii, Hizli Degisen Olaylarda Reaktif Giig
Kompanzasyonu, Bilgisayar Destekli Gerilim Kararlilik Analizleri, Yiiksek Dogru Gerilimli
Enerji Iletim Sistemlerinde Gerilim Kararlilig1.

9011161 ASIRI GERILIMLER VE YALITIM KOORDINASYONU

Temel Kavramlar, Gegici Asirt Gerilimler, Generatér Yiikiiniin Kalkmasi, Ferranti Olayz,
Toprak Arizalari, Simetrili Bilesenler, Manevra Asir1 Gerilimleri, Kisa Devrenin Agilmasi,
Gegici Toparlanma Gerilimi, Direngli A¢gma-Kapama, Yiik Akimlariin Kesilmesi, Anormal
Gegici Olaylar, Akim Koparma, Kapasitif Devrenin Ag¢ilmasi, Kiiciik Endiiktif Akimlarin
Kesilmesi, Ferrorezonans, Dis Asir1 Gerilimler, Yiriiyen Dalgalar, Atlama ve Dayanma
Gerilimleri, Yiiksek Gerilim Gili¢ Sistemlerinde Yalitim Koordinasyonu, Asirt Gerilimlere
Kars1 Koruma, Koruma Aygitlart.



9011165 RUZGAR ENERJIiSI GUC SISTEMLERI

Riizgar Enerjisinden Elektrik Enerjisi Uretimi, Bir Riizgar Santralinin Elemanlar1 ve
Ozellikleri, Riizgar Santrallerinde Kullanilan Generatdrler, Dogru Akim Generatorleri,
Asenkron Generatdrler, Senkron Generatdrler, Riizgar Santrallerinde Uretilen Enerjinin
Gerilim Kararhiligi, Frekans Kararliligi, Riizgar Enerjisi Doniisiim Sistemleri.

9111173 YAPAY SINIR AGLARI

Yapay zekaya giris. Konular arasinda: aramayla problem ¢6zme, bilmeden ve sezgisel arama
yontemleri, rakipli ortamlarda arama, bilgi temsili, 6nermeler mantigi, yliklemler mantigi,
cikarim, 6grenme, gozetimli 6grenme, gozetimsiz 6grenme, olasiliksal ¢ikarim ve dogal dil
isleme vardir.

9011175 SEZGISEL OPTIMIZASYON TEKNIiKLERI
Cesitli sezgisel optimizasyon algoritmalarini 6grenmek. Genetik Algoritma, Karinca Koloni
Algoritmasi, Tabu Arama Algoritmasi, Yapay Ar1 Koloni Algoritmasi ve Yapay Sinir Aglari.

9011177 ILERI OPTIK I

Geometrik optik 1s1n takip teknikleri ve mikroskop, teleskop gibi bazi optik aletlerin ¢alisma
prensibleri. Ayrica grisim ve kirmmim olaylariin temelleri tartsilacak. Optik goriintiileme ve
optik veri isleme sistemlerinin analiz ve uygulamasi. Isigin yayilimi ve kirinimi. Fresnel ve
Fraunhofer yaklasimlari. Merceklerin Fourier transform ozelikleri. Coherent ve koherent
olmayan 1sikla goriintii olusumu. Goriintiileme sistemlerinin transfer fonksiyonu. Optik veri
isleme ve holography.

9011179 FIBER OPTIK |

Isik yayilimi, polarizasyon, girisim, dagilim, goriintiileme sistemleri, lens cesitleri, aberasyon,
optik radyasyonunun Ol¢timii, lazerler, fiber optik kablo ve 6zellikleri, 15181n modiilasyonu,
optik sinyal isleme, fiber optik iletisim sistemleri.

ELEKTRIK-ELEKTRONIK ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS DERS iCERIKLERI BAHAR YARIYILI

9011102 DOGRUSAL SiSTEMLER-II

Diferansiyel denklemler, varlik ve teklik, dogrusal diferansiyel denklemler, ¢oziimlerin
kararliligi, degisimsel denklem, periyodik zamanla-degisen diferansiyel denklemler. Fark
denklemleri. Dinamik sistem gosterimi: denklik, dogrusallik, zamanla-degisim. Diferansiyel
sistem gOsterimi: darbe tepkisi, sistem fonksiyonu, kararlilik, cebirsel denklik, dualite, kontrol
edilebilirlik, gézlenebilirlik, realizasyonlar. Doniisiim teknikleri.

9011104 SAYISAL FIiLTRE

Sayisal filtrelere giris. Klasik Uygulamalari. Matematik Temelleri. Yinemesiz filtre, tasarim ve
diizlestirme. Kaiser pencereleri. Yinemeli filtreler. Chebyshev filtreler.

9011106 ILERi ELEKTROMAGNETIK TEORI-II

Maxwell denklemleri, elektromagnetik dalgalar ve dalga iletimi, dalga elektrodinamigi.



9011108 LAZER-II

Lazerlerin uygulamalari, lazer spektroskopisi, Lazer teknolojisindeki yeni gelismeler.

9011110 iLERIi ELEKTROMAGNETIK DALGA

Temel kavram ve teoremler. Diizlem dalga fonksiyonlari. Alanlarin diizlem dalga fonksiyonlar
cinsinden model acilimi. Silindirik dalga fonksiyonlari. Kiiresel dalga fonksiyolari. Dalga
doniisiimleri. Silindir ve kiireden sagilmalar.

9011112 iLERIi ELEKTRONIK-II

Entegre devreler ve uygulamalari: Regiilatorler, Zamanlayicilar, A/D ve D/A doniistiiriiciileri,
Faz kilitlemeli dongiiler, karsilagtiricilar, Filtreler, osilatorler ve RF uygulamalari, Hassas
devreler ve diisiik giiriiltii uygulamalari, Ileri ve modern elektronik devre teknikleri.

9011114 YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI

Hidroelektrik santraller, Termal enerji, Glines enerjisi, Jeotermal enerji, Riizgar enerjisi,
Biyoenerji, Niikleer Fisyon, Niikleer Fiizyon

9011116 ASIMPTOTIK TEKNIiKLER

Asimptotik serilerin tanimu, seriler ve acilimlari. Entegraller i¢cin Laplace metodu; Watson
Onkurami. Sabit faz ve dik inis metodu. Entegral doniistimleri ve asimptotik hesaplamalari.
Tekillik ve diferansiyel denklemlerin asimptotik metotlari. Yiiksek parametreli diferansiyel
denklemler (WKB metodu).

9011118 ILERI SAYISAL ISARET iISLEME

Ornekleme teoremi. Ayrik zamanli isaretler ve sistemler. Ayrik-zamanli lineer zamanla
degismeyen sistemler. Konvoliisiyon. Impuls cevabi. Nedensellik. Durum degiskenleri ve fark
denklemleriyle ¢oziimler. z ve ters z doniisiimiiniin tanimlar1 ve 6zellikleri. Z doniigiimiiniin
uygulamalari. Kararlilik. Kararsiz sistemlerin kararli hale getirilmesi. Ayrik-Fourier doniisiimii
ve Ozellikleri. Hizl1 Fourier doniisiimii. Sayisal filterelerin tasariminda genel ilkeler. FIR filtre
tasarim metodlar1. IR filtre tasarim metodlar1. Sayisal filtrelerin gerceklestirilmesi.

9011120 BILGISAYAR ELEKTRONIGI

8086,80286 ve 80386 mikroislemcilerin yapisi.Temel arabirim kavrami. Paralel giris-¢ikis ve
arabirim uygulamalar1. Giris-¢ikis ¢evre elemanlariyla baglanti. Hafiza arabirim elemanlari.
kesme teknigi. D/A ve A/D doniistiiriiciiler ve mikroislemci uygulamalari. 8255 ¢ok amach
programlanabilen giris-¢ikis elemanlari. Seri giris-¢ikis ve veri transferi. Bir mikrobilgisayar
sistem tasarmi. iki mikrobilgisayar arasinda veri transferi. Mikroislemci kontrollu sicaklik,
basing, 1s1 ve gii¢ kontrol sistemleri tasarimi

9011122 ENERJI HATLARI MUHENDISLIGI
Enerji hatlari iletken se¢imi. Enerji hatlar1 malzemelerinin mukavemet ve asir1 gerilimlere karsi

hesaplari. Yiiksek gerilim hatlarinda koruma agist hesab1 ve zincir egrisi denklemi. Sehim
hesaplanmas1 ve sehim verme metotlar1. Tel ¢cekme hesaplar1 ve enerji tasima hatlarma gelen



ek yiikler. Direkler arasi acikliklar ve hesaplamalari. Ekonomik ve kritik agikliklarin
hesaplamalari. Direkler ve kafes direk hesaplamalari. Beton direkler ve hesaplamalari. Hava
hatlarinda topraklama direnci. Enerji iletim stabilitesine giris.

9011124 YUKSEK GERILiM TEKNIiGi

Gazlarda akim gerilim karakteristigi. Katotlardan elektron emisyonu. Iyonizasyon ve
iyonizasyona zit olaylar. Townsend ve streamer delinme mekanizmalari. Elektronegatif
gazlarda delinme mekanizmalari. Yildirnm desarjlari. Korona desarjlari. Sivi ve kati
yalitkanlarda delinme mekanizmalari. AC, DC ve darbe gerilimlerinin tiretilmesi ve 6l¢iilmesi.

9011126 FiBER OPTIK II

Fiber optigin elektromagnetik prensiplerine giris. Optik fiberin teknolojik gelisimi ve ulusal ve
uluslararasi iletim politikalar1 iizerindeki etkileri. Fiber optik iletimde kullanilan kaynaklar
(LASER, LED, LD) ve alicilar (Fotodiyotlar, APD). Optik fiberin yapisal 6zellikleri ve tiretim
teknikleri. Diizlemsel ve silindirik optik fiberde elektromagnetik yayilma ve modal analiz. Fiber
optik sistem tasarimi. Fiber optikte modiilasyon teknikleri ve ¢ogullama.

9011128 MiKRODALGA ANTENLERI

Radyasyon integralleri. Dualite. Aciklik yaklasimi. Aciklik antenleri. Mikroserit antenler.
Mikroserit yama dizileri. Radar antenleri ve dizi uygulamalari. Milimetrik dalga logaritmik
periyodik antenler. Helisel ve spiral antenler ve mikrodalga uygulamalari. Yer-uydu antenleri.
Mikrodalga anten tasarimi. Mikrodalga antenlerinin bilgisayar yardimiyla analizi. Mikrodalga
fir anteni. Mikrodalga anten 6lgmeleri. Akilli antenler.

9011130 PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYIiCILER

Say1 sistemleri, mantiksal devre tasaimi, ¢alisma ilkeleri, 484 denetleyici, 584 denetleyici, 884
denetleyici, Modbus, programlama 6rnekleri.

9011132 SAYISAL GORUNTU iSLEME

Iki boyutlu (2B) sinyaller ve sistemler. Goriintii 6rneklemesi ve kuantizasyon. Goriintii
doniisiimleri, 2-B kesikli Fourier doniisiimii, 2-B kesikli Kosiniis doniisiimii, 2-B filtre tasarimu.
Goriintii algilama. Gorilintii kalitesinin arttirilmasi, goriintliyli tekrar olusturma. Goriintli
kodlamasi.

9011134 ELEKTROMANYETIKTE SAYISAL YONTEMLER

Matris denklemlerinin ve matris 6z-deger problemlerinin sayisal ¢oziimleri. Moment yontemi.
Sonlu-farklar zaman diizlemi (FDTD) ve sonlu-elemanlar yontemi. Varyasyonel yontemler.
Spektral bolge yontemi. Degisik anten ve sacilma problemleriyle pasif mikrodalga elemanlari
icin bu yontemlerin kullanima.

9011136 BULANIK MANTIK DENETLEYIiCILER

Fuzzy kiimeler, Klasik ve Fuzzy Bagmtilar, Kompozisyon, Fuzzy Lojik, Cikarim Islemi,
Kural Tabanli Sistemler, Uyelik Fonksiyonlar;, Bulamklastirma, Fuzzy Cikarim



Fonksiyonlari, Cikarim Modelleri, Netlestirme, Fuzzy Denetleyici, Fuzzy Denetleyici
Tasarimi, Projeler ve Uygulamalar

9011138 YAPAY SINiR AGLARI VE UYGULAMALARI

Yapay Sinir Aglar1 Tanimi, Delta Kurali, Geri Yayilim Algoritmasi, Yapay Sinir Aglar
(YSA) ile Kontrol, Yapay Sinir Aglarinda Fuzzy Kavramlar, Neural Fuzzy Sistemlerinin
Temel Prensipleri, Neuro Fuzzy Kontrol, ANFIS 6grenme algoritmasi, Kwan ve Cai Sinirsel
Bulanik Mantik Ag1, Proje ve Uygulamalar

9011140 BILGISAYAR AGLARI

Ag yapisi ve mimarisi. A§ Topolojisi. Data haberlesmesi i¢in teorik temeller. Basit data iletisim
protokolleri. Ag tabakasi I: Noktadan noktaya aglar. Ag tabakasi II: Uydu ve paket radyo
aglari. Ag tabakasi III: Yerel aglar. Transmisyon protokol tasarim sorunlari. Cep anahtarlama
aglari. Ag emniyeti ve gizliligi. Dosya transfer protokolleri. Dagitilmis veritabani sistemi. Ag
ve dagitilmis veritabani sistemleri.

9011142 MUHENDISLER iCiN ILERI MATEMATIK -1

Fourier Siniis ve Kosiniis Serileri, Fourier Serileri, Fourier-Bessel Serileri, Legendre Serisi,
Fourier Integrali, vektdr Analizi, Kismi Diferansiyel Denklemler, Matematiksel Fizigin Kismi
Diferansiyel Denklemlerin Coziimleri, Laplace Doniisiimii Yontemleri ve uygulamalari,
Kompleks Degiskenli  Fonksiyonlar, Analitik Fonksiyon Teorisi Uygulamalari
Dalga denklemi, Hankel fonksiyonu, Green Teoremi.

9011144 AKTIF GUNES ENERJISi SISTEMLERI

Glines enerjisinden yararlanma sekilleri. Giines enerjili aktif sistemlere giris. Giines 1sinimi.
Gilines 1smiminin toplanmasi. Diiz giines toplayicilarin esaslari, 1sil analizi ve dizayni.
Yogunlastiran giines toplayicilari. Giines enerjisinin depolanmasi. Giines enerjili sicak su
sistemleri. Toplayici ylizey alaninin tayini. Toplayicilarin yerlestirilmesi. Sistemlerin donma ve
asir1 iIstnmaya kars1 korunmasi. Sistemlerin otomatik kontrolii. Giines enerjili 1sitma ve sogutma
sistemlerinin tasarimi. Diger giines enerjisi uygulamalart.

9011146 GUNES ENERJiSI VE DONUSUM TEKNOLOJILERI

Fotovoltaik hiicre teknolojileri, ¢alisma ilkeleri (yariiletkenler, p-n eklemleri, elektron-desik
tiretim ve yok olma mekanizmalari, vb.), malzemeler (tek ve ¢ok kristal silisyum, ince film,
organik/inorganik, ¢ok eklemli) ve iiretim teknolojileri (kristal biiylitme, katkilandirma,
kimyasal buhar ¢oktiirme, epitaksiyel bilylitme, yansitmayan kaplama) ile 1s1l giines enerjisi
sistemlerinde kullanilan malzemeler ve {retim teknolojileri (diizlemsel ve parabolik
toplayicilar, vakum tiipii, segici yiizeyler).

9011148 ENERJI VERIMLI AYDINLATMA TEKNOLOJILERI

Fotometrik biyiiklikler; Isik {iretim teknolojileri; Aydinlatma elemanlari; Aydinlatma
otomasyonu ve kontrol stratejileri; Aydinlatma hesap yontemleri; Aydinlatmada enerji



verimliligi ile ilgili mevzuat; Aydinlatma tesisatlarinda ekonomik analiz ve geri doniisiim
stirelerinin hesaplanmasi; Sanayi tesisleri, binalar ve ulagimda verimli aydinlatma teknolojileri.

9011150 METAMALZEMELER VE UYGULAMALARI

Metamalzeme vb. giincel malzemelerin onceki tasarimlara uygulamalar1 ve farkli tasarim
ornekleri. Mikroserit anten ve rezonatdr tasarim uygulamalari. Sinyal emilimi ve ¢ok
fonksiyonlu sensor uygulamalari.

9011152 ANTEN TASARIMI -11

Anten teorisinin degisik tipteki antenlere uygulanmasinda metamalzemelerin kullanilmasi,
metamalzemeler ile anten kazancinda iyilestirmeler, bakisimsiz metamalzemeler ile antenlerde
optik aktivitenin incelenmesi.

9011154 BILIMSEL ARASTIRMA VE MAKALE YAZIM TEKNIiKLERIi - 11

Bilimsel makalenin genel bilgiler bolimiinii olusturabilme ve yazabilme. Bu konuda yapilan en
yaygin hatalar Bilimsel makalenin yontem (arastirma teknigi, evren/6rnek se¢imi, veri toplama
araglarinin gelistirilmesi, veri toplama) boliimiinii olusturabilme ve yazabilme. Bilimsel
makalenin bulgular ve tartisma boliimiinii olusturabilme ve yazabilme. Bilimsel makalenin
sonu¢ ve Oneriler bolimi ile siirliliklar boliimiinii olusturabilme ve yazabilme. Bu konuda
yapilan en yaygin hatalar.

9011156 iILERI GUC ELEKTRONIGI II

Gli¢ elektronigi AA-DA, AA-AA, DA-DA, DA-AA donistiriiciiler, gli¢ elektronigi
devrelerinde analog/sayisal denetim, mikroislemcilerin uygulanmasi, giic elektronigi
devrelerinde gii¢ ve gii¢ katsayis1 tanimlari, harmonikler, tepkin gii¢ dengeleme ve siizgegler.

9011158 AA SURUCULERININ VEKTOR KONTROLU

Giris, temel tanimlar. Stirticii uygulamalari i¢in AA motor modelleri. Asenkron motorun vektor
kontrolunun esaslari. Gerilim kaynagi inverteri beslemeli asenkron motor stiriiclilerin vektor
kontrolii. Akim kaynagi inverteri beslemeli asenkron motor siiriiciilerin vektdr kontrolu.
Senkron makinalarin vektor kontrolu. Kalict miknatish senkron motor siiriiciilerin vektor
kontrolu. Gerilim kaynagi inverteri beslemeli senkron reliikktans motor siiriiclilerin gerilim
kontrolu. Cevrim evirici beslemeli senkron motor siiriiciilerin vektdr kontrolu. Akim kaynagi
evirgeci beslemeli motor siiriiciilerin vektdr kontrolii.

9011160 ILERI ENERJI SISTEMLERI COZUMLEMESI

Giris, enerji sistemlerinde kararlilik tanimi, ilkel matematiksel model, kiigiik bozucu etkilere
sistem tepkesi, elektromagnetik moment; senkron makine, senkron makinelerin benzetimi,
senkron makinelerin dogrusal modelleri, uyartim sistemleri, uyartim-kararlilik etkilesimi,
degismez empedans yiikli ¢coklu makine sistemlerinde kararlilik, stirekli ve gegici kararlilikta
bilgisayar destekli ¢dzlimleme yontemleri.



9011162 GUC SISTEMLERINDE KONTROL VE KUMANDA

Elektrik Gii¢ Sistemleri Kontroliine Giris ve Siniflandirma, Tahrik Sistemleri, Gerilim ve Hiz
Regiilatorleri, Yiikler ve Transformatdrlerin Kontrole Yo6nelik Modellenmeleri, Yiik-Frekans
ve Otomatik Uretim Kontrolii, Iletim Sistemlerinde Reaktif Gii¢ ve Gerilim Kontrolii, Modern
Kontrol Yontemlerinin Gii¢ Sistemlerinde Uygulamalari, Programlanabilir Lojik Kontrolor
(PLC) Ile Programlama, PLC Ile Kontrol ve Kumanda Uygulamalari, Gii¢ Sistemlerinin
Dinamik Modeli, Yardimc1 Regiilasyonlar ve Bolgesel Regiilasyon, Otomatik Gerilim Kontrol
Cevrimi, Cok Bolgeli Giig Sistemlerinde Otomatik Kontrol, Baglant1 Hatt1 Y6nelimli Kontrol.

9011164 EVIRICILER

Evirici ilkelerinin tanitilmasi. Dogrultma. Evirme. Magnetik kuvvetlendiriler ve osilatorler.
Negatif direngli osilatorler. Transistor anahtarlamali eviriciler. Faz denetimli dogrultucular ve
AA hat gerilim komiitasyonlu eviriciler. Paralel kapasiteli komiitasyonlu eviriciler.
Komiitasyonun ilkeleri. Tek fazli eviriciler, seri kapasite komiitasyonlu eviriciler. Temel seri
inverterin modifikasyonu. Seri kapasiteli diger vericiler. Harmonik komiitasyonlu eviriciler.
Dis kaynakli 4-fazli harmonik komiitasyonlu evirici. i¢ harmonik {iretmeli 4-fazli harmonik
komiitasyonlu evirici. Alt fazli komiitasyonlu evirici. Darbe komiitasyonlu evirici. Yardimci
darbeli komutasyonlu evirici. Smurli ters gerilimli komiitasyon. Geri besleme dogrultucularinin
kullanimi, tiimleyen darbe-komiitasyon eviriciler. Sinirli ters gerilim ile ¢alisan darbe-
komiitasyonlu eviriciler. Evirici, gerilim denetimi. Gerilim beslemeli eviricilerin denetimi.
Evirici igerisinde gerilim denetimi. Eviriciden gelen gerilimin denetimi. Evirici dalga ¢ikisinin
iyilestirilmesi. I¢ siiziiciilii eviriciler. Cok fazli eviriciler. Darbe genisligi denetimi. Eviricilerde
uc degistirme uygulamalari.

9011170 OPTOELEKTRONIK I1
Yariiletken malzemeler, band teorisi, istatistik, p-n eklemler, metal-yariiletken eklemler,
tranzistorler, optoelektronik aygitlar

9011172 ILERI OPTIK II

Fiber o6zellikleri ve cesitleri, fiberde optik darbe ilerlemesi, optoelektronik alic1 ve vericiler,
LED ve lazer diyotlari, fotodetektorler, fiber ytikselticileri, dijital fiber optik iletisim sistemleri,
modiilasyon teknikleri, WDM, fiber optik aglar.

9011800 YUKSEK LiSANS TEZIi

Bir 6gretim {iyesinin danismanli§inda tamamlanan ve 6grencinin bilimsel arastirma yaparak
yeni bilgiler edindigini, bu bilgileri degerlendirip bazi bulgulara ulastigin1 kanitlayan ve jiiri
oniinde savunulmasi gereken tez.

9011300 YUKSEK LiSANS SEMINERI

Anabilim dali ile ilgili konularmin tartisiimasi. Ogrencilerin hazirlayacagi seminer raporlarinin
topluca degerlendirilmesi.

9011500 YUKSEK LiSANS UZMANLIK ALANI

Tezli yiiksek lisans Ogrencilerinin arastirmalarinin yonlendirilmesi, sonuglarin alinma,
ozetleme, degerlendirme ve analizi safhalarinda yol gosterilmesi. Bilimsel ¢alismalarda yontem
tespiti ve bulgularin irdelenmesi.



